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Introduzione

Il territorio del Mugello è una zona ricca di produzione di fieno mentre deficita di prodotti amidacei che acquista dal nord Italia, in particolare granella di mais. Per il settore zootecnico biologico ciò costituisce un costo notevole e un elevato rischio di contaminazioni da ogm. 

Una pratica consolidata e’ la produzione di SILOMAIS, foraggio base di molte aziende irrigue da latte e da carne grazie al suo elevato potenziale produttivo e al suo valore energetico apportato principalmente dall’elevato tenore in amido della granella. E’ un alimento molto particolare, poiché possiede tanto le caratteristiche del foraggio quanto del concentrato apportando energia a diverso grado di fermentescibilità per il rumine.

L’obiettivo della prova e’ quello di valutare le tecniche agronomiche in un agroecosistema biologico della coltivazione di cerali minori che meglio si adattano all’ambiente pedo-climatico del Mugello in termini di quantità e qualità dell’insilato in confronto con produzione di silomais, coltura molto diffusa in Mugello. 

I cerali minori individuati per la prova sono il sorgo (Sorghum vulgare), il miglio (Panicum miliaceum) e il panico (Seteria indica), cereali adattati ad ambienti caldi e siccitosi e dunque competitivi con il mais anche per le minori esigenze idriche.

Il sorgo ibrido da granella è diffuso principalmente nell'Italia centro-settentrionale. La coltura trova diffusione negli ambienti non irrigui come alternativa al mais. Tuttavia nei nostri ambienti mediterranei si ritiene consigliabile la coltura in asciutta solo al di sopra del 43 parallelo con piovosità estiva di almeno 100-150 mm in aggiunta i 300 mm che la pianta può attingere dalla riserve idriche del terreno (Baldoni e Giardini, 1989). Il coefficiente di evapotraspirazione del sorgo si aggira intorno ai 200 kg per kg di sostanza secca prodotta; circa i 25% in meno di quello del mais nei confronti del quale il sorgo possiede un netta maggiore resistenza alla siccità, anche grazie ai sui meccanismi morfologici e fisiologici (apparato radicale più espanso, stomi più numerosi e più piccoli, etc.). Tuttavia il periodo critico del sorgo e’ quello della fioritura, durante il quale e’ molto sensibile agli stress idrici. Si adatta bene anche a climi semiaridi ma la sua diffusione e’ condizionata dalla possibilità irrigua. In climi secchi sono in genere necessarie 4 irrigazioni: una alla semina, due in fase di sviluppo vegetativo e una nello stadio finale di ingrossamento del seme.

La granella di sorgo, soprattutto quella a basso tenore in tannini, trova un discreto interesse da parte dei mangimifici con prezzi che si allineano a quelli della granella di mais ma con costi di produzione più bassi. La pianta intera raccolta allo stato di maturazione cerosa della granella fornisce un trinciato integrale di buona qualità, specie nei tipi da foraggio BMR ("brown mid-rib" a nervatura centrale scura). A causa del possibile contenuto in durrina sono da evitare impieghi precoci della pianta verde. I tannini del Sorgo, che appartengono alla classe dei polifenoli condensati, svolgono essenzialmente una azione protettiva sulla granella rendendola meno suscettibile agli attacchi degli uccelli e più resistenti agli agenti atmosferici ed alle muffe. Se presenti in quantità rilevanti, provocano, attraverso processi di insolubilizzazione delle proteine, una riduzione della digeribilità e quindi del valore nutritivo dell’alimento. La ricerca ed il miglioramento genetico hanno portato alla costituzione di ibridi a basso o nullo tenore in tannini.

Il miglio appartengono alla famiglia delle Graminacee e comprendono quattro generi (Panicum, Setaria, Echinochloa e Pennisetum) della tribù delle Paniceae ed un genere, Eleusine, della tribù delle Chlorideae. Tra questi, quelli più coltivati e utilizzati nel mondo sono:

· Panico (Setaria italica);

· Miglio perla (Pennisetum glaucum);

· Miglio (Panicum miliaceum);

· Miglio giapponese (Echinochloa crusgalli);

· Miglio della barretta (Eleusine coracana).

Gli usi di questi cereali sono molteplici; quasi tutti, in situazioni diverse, si prestano ad essere coltivati sia per uso foraggero sia per la produzione di granella destinata all’alimentazione umana o animale. In Italia i generi più conosciuti sono il Panicum miliaceum (miglio) e la Setaria italica (panico).

Il miglio e il panico sono utilizzati nelle zone tropicali e sub-tropicali per l’alimentazione umana.

Il miglio e’ una pianta alquanto simile al sorgo per caratteristiche biologiche, fasi vegetative ed esigenze nutritive. Ha un ciclo molto breve di soli 60-80 giorni, in condizioni ambientali ottimali. La specie e’ alquanto esigente nei confronti della temperatura: minimo termico 11-12 gradi per la germinazione e 17-18 per la fioritura. E’ resistente alla siccità pur prediligendo terreni di medio impasto, freschi e profondi.

Il panico ha un ciclo biologico molto corto (70-80 giorni) e si adatta a climi caldi. Per quanto riguarda i fabbisogni idrici e nutritivi e’ molto simile a sorgo e miglio.

Il panico normalmente necessita di due irrigazioni: una alla semina e una nella fase di levata (SIS 2007) e di irrigazione di soccorso, se la piovosità estiva e’ molto scarsa. 

Materiali e metodi

La prova si e’ svolta come da protocollo scientifico presso l’azienda Agriambiente e presso l’azienda Emilio Sereni in due annate agrarie 2006/2007 e 2007/2008. Il sorgo occupa lo stesso posto nella rotazione destinato al mais in asciutta e dunque come coltura di primo raccolto in collina; il panico ed il miglio invece divengono interessanti come coltura in secondo raccolto a ciclo brevissimo (60 gg) ed è dunque da coltivare in terreni irrigui di pianura dopo cereale autunno vernino o leguminose da granella.

I trattamenti eseguiti per ognuna delle due aziende biologiche sono i seguenti:

Trattamento A: 2 colture con 2 ripetizioni in terreno di collina non irriguo

1) SORGO varietà ARALBA alla dose di 1 dose/ha, varietà a granella bianca, in primo raccolto in asciutta

2) MAIS varietà COSTANZA (3 dosi/ha) in primo raccolto in asciutta
Trattamento B: 2 colture con 2 ripetizioni in terreno di pianura irriguo

3) PANICO varietà PANORAMA AUSTRALIANO (15 kg/ha) secondo raccolto in irriguo

4) MIGLIO la semente e’ stata acquistata da un azienda biologica e dunque la varietà e’ per “uso zootecnico” (50 kg/ha) secondo raccolto in irriguo

Non viene dunque adottato uno schema sperimentale randomizzato ma in due campi diversi (uno per mais e sorgo e l’altro per miglio e panico) con due ripetizioni vengono valutate la produttività delle colture, la loro capacità competitiva nei confronti delle infestanti e la qualità del prodotto insilato.

In aggiunta, per quanto riguarda la prova di miglio e panico, nell’azienda Sereni (solo al primo anno di prova) sono state seminate le due colture con due differenti densità di semina (miglio: 50 kg ha e 25 kg ha, panico 15 kg ha e 30 kg ha) mentre nell’azienda Agriambiente non è stato fatto per mancanza di seme.

Come lavorazione principale viene eseguita una aratura leggera (25 cm) a cui segue la preparazione del letto di semina con rototerra.

Le date di semina nell’azienda Sereni sono 28/04/07 e 20/06/08 per mais-sorgo e 14/07/07 e 26/06/2008 per miglio-panico; mentre nell’azienda Agriambiente sono avvenute il 10/06/07 per mais-sorgo e 20/07/07 per miglio-panico mentre 1/07/08 per tutte e 4 le colture seminate in unico appezzamento ma suddiviso in 18 parcelloni. La semina di sorgo e mais e’ avvenuta con la seminatrice di precisione da mais mentre di panico e miglio con la seminatrice combinata da frumento, regolando l’apertura degli organi di distribuzione in relazione alla specie, alla dimensione del seme e alla quantità di seme/ha da distribuire. Su mais e sorgo, per il controllo infestanti e rottura della crosta e’ stata eseguita una sarchiatura in giugno. Sulla colture di miglio e panico e’ stato necessario eseguire un irrigazione di soccorso con 5 o 6 turni di 40 mm ciascuno per un totale di 200-240 mm di acqua per l’intero ciclo colturale. Infatti, i dati climatici rilevati dal Lamma (R.T.) rivelano che la piovosità e’ stata quasi assente in luglio (0,6 e 2,8 mm) e scarsissima in agosto (72,4 e 16,6 mm) rispettivamente nel 2007 e 2008 con temperature medie di 26-27 gradi (fig 1). 
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Figura 1 Andamento piovosità stazione Fagna luglio agosto 2007 e 2008 dati Lamma

Per ognuno dei due anni di prova sono stati effettuati rilievi in campo sul suolo per la caratterizzazione fisico-chimica del terreno, prima della semina con prelievo di 3 campioni per appezzamento (6 analisi per azienda). Per valutare la competizione, sono stati effettuati rilievi sulle infestanti con 6 campionamenti per area di saggio di 50x50 cm, dove è stato individuato il numero specie e il numero di individui per specie e calcolato l’indice di biodiversità di Shannon (numero e specie). Sulle piante sono stati eseguiti rilievi biometrici e morfologici quali l’epoca di emergenza, il rilievo altezza piante in campo, l’epoca di maturazione (latteo-cerosa) e la resa con prelievo di un campione di 1mq all’interno di ciascuna area di saggio dove determinare la produzione di biomassa (q.li/ha) e, per avere un dato di resa medio, sono state effettuare le pesature della raccolta dell’intero campo. Infine sono state effettuate analisi qualitative sull’insilato (4 prodotti finiti ad azienda), in collaborazione con l’Università di Padova, sul contenuto di proteine grezze, fibra grezza e amido.
Tutti i dati raccolti sono sottoposti all’analisi statistica per verificare la significatività delle eventuali differenze tra trattamenti. 

Risultati
I risultati delle analisi dei suoli (tab.1) mostra che questi suoli hanno pH subalcalino, medio bassa dotazione di sostanza organica e di azoto totale, buona dotazione di potassio scambiabile ed elevata o eccessiva disponibilità di fosforo assimilabile e calcio scambiabile.

Tabella 1 – Analisi dei terreni oggetto di prova
	azienda
	anno
	coltura
	ripet
	pH
	N tot
	Fosf ass
	Potas scam
	Calcio sca
	S.O.

	
	
	
	
	
	%o
	Mg/kg
	mg/kg
	mg/kg
	%

	Emilio sereni
	2007
	Mais+Sorgo
	1
	6.12
	1.32
	174.00
	116.00
	2362.00
	1.78

	Emilio sereni
	2007
	Mais+Sorgo
	2
	7.20
	1.37
	149.00
	282.00
	2429.00
	2.12

	Emilio sereni
	2007
	Mais+Sorgo
	3
	6.26
	1.38
	197.00
	159.00
	2513.00
	1.81

	Emilio sereni
	2007
	Miglio+Panico
	1
	5.90
	1.10
	92.00
	82.00
	2275.00
	1.31

	Emilio sereni
	2007
	Miglio+Panico
	2
	5.52
	1.12
	71.00
	82.00
	2348.00
	1.50

	Emilio sereni
	2007
	Miglio+Panico
	3
	5.59
	1.09
	78.00
	79.00
	2194.00
	1.28

	Emilio sereni
	2008
	Mais+Sorgo1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Emilio sereni
	2008
	Mais+Sorgo
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Emilio sereni
	2008
	Mais+Sorgo
	3
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Emilio sereni
	2008
	Miglio+Panico
	1
	5.67
	1.46
	211.00
	494.00
	2877.00
	1.86

	Emilio sereni
	2008
	Miglio+Panico
	2
	6.62
	1.32
	192.00
	441.00
	2544.00
	1.91

	Emilio sereni
	2008
	Miglio+Panico
	3
	6.67
	1.42
	183.00
	369.00
	2583.00
	1.95

	Agriambiente
	2007
	Mais+Sorgo
	1
	5.57
	1.14
	80.00
	99.00
	1960.00
	1.10

	Agriambiente
	2007
	Mais+Sorgo
	2
	5.49
	1.14
	89.00
	106.00
	2163.00
	1.07

	Agriambiente
	2007
	Mais+Sorgo
	3
	5.60
	1.02
	94.00
	106.00
	2275.00
	1.48

	Agriambiente
	2007
	Miglio+Panico
	1
	6.55
	1.52
	229.00
	222.00
	3192.00
	2.19

	Agriambiente
	2007
	Miglio+Panico
	2
	6.57
	1.47
	213.00
	311.00
	3132.00
	2.12

	Agriambiente
	2007
	Miglio+Panico
	3
	5.58
	1.10
	119.00
	113.00
	2138.00
	1.34

	Agriambiente
	2008
	M+S+M+P
	1
	6.64
	1.21
	117.00
	94.00
	3195.00
	1.48

	Agriambiente
	2008
	M+S+M+P
	2
	6.62
	1.20
	94.00
	92.00
	3125.00
	1.57

	Agriambiente
	2008
	M+S+M+P
	3
	6.76
	1.14
	94.00
	92.00
	3034.00
	1.60


1 analisi eseguite come compost invece che come suolo a causa di un errore del laboratorio ma non contestabile entro i tempi del contratto

Si ripostano (tab. 2) i rilievi sulle infestanti eseguiti nei parcelloni sperimentali. Da questi dati emerge che il miglio e il panico hanno una migliore competizioni nei confronti delle piante infestanti nonostante non abbiano subito trattamenti di controllo ma considerato che queste colture sono fatte in secondo raccolto e in piena estate.

Tabella 2 – Risultati presenza di infestanti su mais, sorgo, miglio e panico nei due anni di prova
	
	ANNO
	AZIENDA
	TOTALE

(n. inf.)
	N Sp

	MIGLIO 50
	1
	Sereni
	9
	4

	MIGLIO 25
	1
	Sereni
	8
	5

	PANICO 30
	1
	Sereni
	5
	3

	PANICO 15
	1
	Sereni
	9
	4

	MAIS
	1
	Sereni
	8
	5

	SORGO
	1
	Sereni
	6
	5

	MAIS
	1
	Agriambiente
	7
	4

	SORGO
	1
	Agriambiente
	3
	3

	MIGLIO
	1
	Agriambiente
	5
	3

	PANICO
	1
	Agriambiente
	5
	3

	MAIS
	2
	Sereni
	15
	7

	SORGO
	2
	Sereni
	12
	6

	MIGLIO
	2
	Sereni
	8
	3

	PANICO
	2
	Sereni
	11
	5

	MAIS
	2
	Agriambiente
	12
	4

	SORGO
	2
	Agriambiente
	10
	5

	MIGLIO
	2
	Agriambiente
	7
	3

	PANICO
	2
	Agriambiente
	8
	5


I risultati dei dati morfologici e biometrici su miglio e panico evidenziano che (tab.3, tab.4 e tab.5) la differenza di resa tra i prodotti, sia tal quale che in sostanza secca, non e’ significativa pur essendo la media del panico (208 q/ha di TQ e 120 q/ha di ss) maggiore di quella del miglio (99 q/ha di TQ e 47 q/ha di ss). Non vi sono differenze significative tra le aziende. Le rese di miglio e panico mostrano un elevatissima variabilità annuale e tra le aziende, oscillando tra 92 e 245 q/ha di foraggio fresco.

RIPORTARE I RISULTATI DELLE 2 DENSITA DI SEMINA DI MIGLIO E PANICO AZIENDA EMILIO SERENI 2007 

Non li abbiamo, l’azienda li ha raccolti tutti insieme

Tabella 3- Risultati biometrici, morfologi e produttivi di miglio e panico nelle due aziende di prova (media dei due anni di prova) 

	 

 
	 

 u.m.
	AGRIAMBIENTE
	SERENI
	R2
	CV
	DSR
	Media
	Significatività

	
	
	miglio
	panico
	miglio
	panico
	
	
	
	
	Anno
	Az.
	Coltura
	AnnoxC
	AnnoxAz
	AzxC

	Emergenza
	D
	9.6
	8.8
	10.0
	7.3
	0.90
	5.44
	0.49
	9.09
	*
	*
	***
	***
	***
	**

	piantem2
	N
	259.4
	293.5
	221.3
	262.1
	0.62
	34.64
	91.15
	263.13
	**
	ns
	ns
	ns
	ns
	ns

	ss m2
	G
	341.1
	1032.1
	663.8
	1151.9
	0.67
	44.89
	324.18
	722.14
	ns
	ns
	***
	*
	ns
	ns

	ss pianta
	G
	2.0
	3.4
	3.5
	4.7
	0.47
	56.30
	1.79
	3.18
	ns
	ns
	ns
	ns
	ns
	ns

	H pianta
	Cm
	64.3
	78.2
	71.5
	85.6
	0.44
	23.32
	16.60
	71.17
	***
	***
	***
	***
	**
	ns

	L spiga
	Cm
	15.4
	8.7
	15.4
	7.9
	0.63
	27.04
	3.16
	11.67
	***
	ns
	***
	***
	ns
	ns

	resa tq
	Kg
	9302.0
	25362.1
	10564.0
	16386.0
	0.83
	30.85
	4373.18
	14175.9
	ns
	ns
	***
	ns
	ns
	ns

	resa ss
	Kg
	2885.6
	13106.8
	6637.8
	11086.9
	0.72
	43.18
	3652.00
	8457.1
	ns
	ns
	***
	ns
	ns
	ns


Tabella 4- Risultati biometrici, morfologi e produttivi di miglio e panico (media nelle due aziende di prova e nei due anni di prova) 

	 
	 

 u.m.
	MIGLIO
	PANICO
	R2
	CV
	DSR
	Media
	Significatività

	
	
	
	
	
	
	
	
	Anno
	Az.
	Coltura
	AnnoxC
	AnnoxAz
	AzxC

	Emergenza
	D
	9.8
	8.0
	0.90
	5.44
	0.49
	9.09
	*
	*
	***
	***
	***
	**

	Npiantem2
	N
	240.3
	277.8
	0.62
	34.64
	91.15
	263.13
	**
	ns
	ns
	ns
	ns
	ns

	ss m2
	G
	502.5
	1092.0
	0.67
	44.89
	324.18
	722.14
	ns
	ns
	***
	*
	ns
	ns

	ss pianta
	G
	2.7
	4.0
	0.47
	56.30
	1.79
	3.18
	ns
	ns
	ns
	ns
	ns
	ns

	H pianta
	Cm
	67.9
	81.9
	0.44
	23.32
	16.60
	71.17
	***
	***
	***
	***
	**
	ns

	L spiga
	Cm
	15.4
	8.3
	0.63
	27.04
	3.16
	11.67
	***
	ns
	***
	***
	ns
	ns

	resa tq
	Kg
	9933.0
	20874.0
	0.83
	30.85
	4373.18
	14175.85
	ns
	ns
	***
	ns
	ns
	ns

	resa ss
	Kg
	4761.7
	12096.9
	0.72
	43.18
	3652.00
	8457.12
	ns
	ns
	***
	ns
	ns
	ns


Tabella 5 – Dettaglio rese di prodotto TQ di miglio e panico per anno e per azienda

	Rese (q/ha)
	I° Anno
	II° Anno

	
	Agriamb.
	Sereni
	Agriamb.
	Sereni

	Miglio
	187.27
	92.95
	118.33
	28.29

	Panico
	245.45
	184.29
	120.83
	231.67


I risultati dei dati morfologici e biometrici su mais e sorgo evidenziano che (tab.6 e tab.7) la differenza di resa tra i prodotti, sia tal quale che in sostanza secca, e’ altamente significativa essendo la media del sorgo (188 q/ha di TQ) maggiore di quella del mais (150 q/ha di TQ). Non vi sono differenze significative tra le aziende.

Tabella 6 - Risultati biometrici, morfologi e produttivi di mais e sorgo (media dei due anni di prova e delle due aziende)
	 
	 
	Sereni
	 
	Agriambiente
	 
	Significatività
	 
	 
	 
	 

	 
	u.m.
	Mais
	Sorgo
	Mais
	Sorgo
	Media
	Anno
	Az.
	Coltura
	AnnoxC
	AnnoxAz
	AZxC

	H pianta
	Cm
	136.61
	78.66
	186.63
	80.96
	109.29
	***
	***
	***
	ns
	***
	***

	L spiga
	Cm
	17.93
	18.98
	19.02
	19.75
	19.04
	ns
	*
	*
	*
	ns
	ns

	Resa tq
	kg/ha
	19812
	23257
	10171
	14698
	14152
	***
	***
	*
	**
	***
	ns

	Npiant/m2
	
	
	
	7.94
	29.63
	17.83
	ns
	ns
	***
	*
	ns
	ns

	ss m2
	G
	190.29
	171.88
	190.41
	178.60
	182.79
	ns
	ns
	***
	ns
	ns
	ns

	ss pianta
	G
	20.40
	7.38
	22.56
	6.94
	14.32
	ns
	ns
	***
	ns
	ns
	ns


Tabella 7 - Dettaglio rese di prodotto TQ di miglio e panico per anno e per azienda 

	 
	I° Anno
	II° Anno

	 Rese (q/ha)
	Sereni
	Agriambiente
	Sereni
	Agriambiente

	mais
	78,48
	171,33
	317,76
	42,08

	sorgo
	68,18
	118,54
	396,96
	165,42


Per quanto riguarda la qualità sul contenuto di proteine grezze (PG), fibra grezza (FG) e amido nelle due aziende (tab.8 e tab.9),  si evidenzia che il mais è sempre migliore del sorgo, che il miglio e il panico hanno un maggior contenuto di PG e FG ma minore di amido, soprattutto il panico.

Tabella 8 – Risultati analisi qualitative su mais, sorgo, miglio e panico dell’insilato nei due anni di prova (q/ha)
	 
	I° Anno
	II Anno

	 
	PG
	FG
	NDF
	ADF
	AMIDO
	PG
	FG
	NDF
	ADF
	AMIDO

	SILOMAIS
	11.2
	23.7
	52.11
	25.94
	27.8
	26.62
	58.37
	136.37
	68.70
	123.73

	SILOSORGO
	8.9
	20.1
	42.32
	22.41
	13.6
	48.50
	131.84
	284.22
	120.38
	101.05

	SILOPANICO
	17.8
	67.2
	126.23
	73.92
	5.6
	26.02
	127.57
	236.72
	140.34
	3.92

	SILOMIGLIO
	10.3
	32.8
	68.25
	39.02
	15.9
	16.07
	33.89
	69.10
	52.95
	32.54
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Tabella 9 – Risultati analisi qualitative su mais, sorgo, miglio e panico degli AGV dell’insilato nei due anni di prova (kg/ha)
	 
	I° Anno
	 
	 
	 
	 
	 
	II Anno
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Ac lattico
	Ac acetico
	Ac propionico
	Ac isobutirric
	etanolo
	Ac n-butirrico
	Ac lattico
	Ac acetico
	Ac propionico
	Ac isobutirric
	etanolo
	Ac n-butirrico

	SILOMAIS
	251.7
	45.4
	0.2
	0.0
	59.7
	0.0
	266.33
	47.49
	3.64
	1.68
	72.17
	0.00

	SILOSORGO
	163.5
	29.8
	1.2
	0.0
	7.2
	0.0
	213.09
	119.92
	7.56
	3.52
	38.35
	2.10

	SILOPANICO
	302.4
	116.3
	7.6
	0.8
	15.4
	13.3
	43.93
	54.62
	1.60
	0.59
	8.69
	2.05

	SILOMIGLIO
	163.6
	26.1
	2.2
	0.2
	5.1
	0.4
	1.17
	0.71
	0.00
	0.13
	0.27
	0.00


Conclusioni

Questa prova ci permette di concludere che la coltivazione di cereali minori in alternativa al mais e’ possibile ed interessante. 

In particolare Miglio e Panico vengono coltivati come secondo raccolto a ciclo brevissimo (60 giorni) dopo un cereale autunno-vernino o una leguminose da granella dopo leggera aratura e preparazione del letto di semina. E’ necessario ricorrere  all’irrigazione di soccorso, a seconda dell’andamento climatico, mentre non necessitano di interventi per il controllo delle infestanti. La semina si può effettuale dai primi fino alla metà di luglio con la seminatrice combinata da frumento, regolando l’apertura degli organi di distribuzione in relazione alla specie, alla dimensione del seme e alla quantità di seme/ha da distribuire. La raccolta si esegue con le normali trebbie da grano tenendo alta la barra per raccogliere preferibilmente solo la pannocchia. La regolazione della macchina può essere equiparata a quella del Sorgo diminuendo la ventilazione per il seme più piccolo. La raccolta, avvenuta a fine settembre, ha prodotto rese medie di 99 q/ha di miglio e 208 q/ha di panico di foraggio fresco, senza che vi siano differenze significative tra le aziende e le specie, pur essendo la media del panico maggiore di quella del miglio. E’ bene evidenziare alcune differenze morfologiche che rendono i cicli delle due specie non perfettamente sovrapponili. Infatti la maturità fisiologica delle granelle non avviene insieme e dunque il momento ottimale della raccolta va differenziato anche se di pochi giorni. Relativamente alla densità di semina da utilizzare, non è possibile fornire dati precisi a riguardo in quanto non è stato possibile effettuare le pesate delle parcelle a diversa densità di semina, in quanto l’azienda ha effettuato un’unica pesata per il miglio e una per il panico.

L’insilato ottenuto da questi cereali minori confrontato con il silomais ha un contenuto molto minore di amido (560 kg/ha silopanico, 1586.9 kg/ha silomiglio vs 2779.9 kg/ha silomais), molto superiore di fibra grezza (6716 kg/ha silopanico,3283.8 kg/ha silomiglio vs 2371.8 kg/ha silomais) e intermedio di proteine, maggiori nel silopanico e minori nel silomiglio (1776.8 kg/ha silopanico, 1029.4 kg/ha silomiglio vs 1120.2 kg/ha silomais).

La coltivazione del sorgo viene invece eseguita con le stesse tecniche del mais, in coltura principale e in asciutta. La semina si esegue con la seminatrice da mais dalla metà di maggio alla metà di giugno dopo aratura leggera e preparazione del letto di semina. Non necessita di irrigazione di soccorso mentre e’ bene eseguire una lavorazione con erpice strigliatore per il controllo delle infestanti. 
Le rese quantitative e qualitative sono inferiori di quelle del mais, dando rese medie di 93,5 q/ha contro i 125 q/ha del mais e un contenuto di proteine grezze, fibre grezze e amido nel silosorgo molto inferiore al silomais. Pertanto da queste prime prove, la sostituzione del sorgo con il mais non sembrerebbe conveniente, se non si considerasse un aspetto molto importante: la non appetibilità del sorgo da parte dei cinghiali che abbiamo osservato nei due anni di prova in confronto con il mais che veniva sistematicamente mangiato e distrutto dalla fauna selvatica. Questo aspetto però andrebbe verificato meglio perché potrebbe essere dovuto a una preferenza degli animali che avendo a disposizione tanto mais lasciano il sorgo, forse appetito in mancanza di altro.

Per quanto riguarda la scelta varietale per il sorgo e’ bene orientarsi verso varietà a granella bianca con basso tenore di tannini, i quali svolgono una positiva azione protettiva sulla granella rendendola meno suscettibile agli attacchi degli uccelli e più resistenti agli agenti atmosferici ed alle muffe ma che, se presenti in quantità rilevanti, provocano, attraverso processi di insolubilizzazione delle proteine, una riduzione della digeribilità e quindi del valore nutritivo dell’alimento. Purtroppo non sono reperibili sul mercato varietà di sorgo biologico e molto del sorgo convenzionale e’ trattato, aspetto che rende la coltivazione di questa pianta ancora più problematico.

La scelta varietale di miglio e panico e’ altrettanto difficile non essendoci sul mercato disponibilità. In particolare per quanto riguarda il miglio, non essendoci in commercio seme selezionato la quantità di seme ad ettaro per la semina va commisurata alla germinabilità generalmente molto bassa.

La prova non permette di determinare quale sia la migliore varietà per le diverse specie alternative al mais studiate e questo aspetto, considerate anche le scarse disponibilità di reperimento sul mercato convenzionale e ancor di più biologico, necessiterebbe di un maggior approfondimento e di una ripetizione della prova confrontando varietà diverse per ogni coltura.
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SILOMAIS

SILOSORGO

SILOPANICO

SILOMIGLIO

Agriambiente



		CAMPIONE		RESA tal quale		resa ss kg/ha		PG ss kgka		FG ss kgha		NDF		AMIDO		SS residua%		SS totale%		CENERI%ss		PROTEINA %ss		FIBRA GREZZA%ss		NDF%ss		ADF%ss non seq.		AMIDO%ss		PH		N-NH3 mg/100g fresco

		SILOMAIS SERENI		31775.7009345794		11998.50		2345.05		5169.91		12093.83		10848.22		92.19		37.76		3.4		7.38		16.27		38.06		19.2		34.14		4.19		11.04

		SILOSORGO SERENI		39695.7123098202		11872.99		3096.27		8411.52		18379.11		9870.17		92.3		29.91		6.93		7.8		21.19		46.3		27.97		24.86		5.17		3.3

		SILOMIGLIO SERENI		11833.1204504572		3332.21		1330.04		2754.75		5484.65		2692.74		92.02		28.16		9.97		11.24		23.28		46.35		31.26		22.76		7.68		20.53

		SILOPANICO SERENI		12083.3333333333		3887.21		938.88		4354.83		8134.50		166.13		93.1		32.17		13.28		7.77		36.04		67.32		43.82		1.37		5.53		33

		SILOSORGO AGRIAMBIENTE		16541.6666666667		4178.43		1753.42		4772.27		10042.45		234.34		91.06		25.26		7.72		10.6		28.85		60.71		35.89		1.42		4.2		11.88

		SILOMAIS AGRIAMBIENTE		4208.3333333333		1586.54		317.31		666.60		1543.62		1524.88		92.37		37.7		3.79		7.54		15.84		36.68		18.27		36.23		4.17		7.44

		SILOMIGLIO AGRIAMBIENTE		2888.8888888889		1191.09		277.33		634.69		1425.67		561.30		92.59		41.23		11.06		9.6		21.97		49.35		32.38		19.43		7.03		5.53

		SILOPANICO AGRIAMBIENTE		23166.6666666667		7177.03		1663.37		8402.55		15537.88		226.37		93.13		30.98		13.33		7.18		36.27		67.07		44.61		0.98		5.57		52.2

		sereni		PG		FG		NDF		AMIDO

		SILOMAIS		2345.046728972		5169.9065420561		12093.8317757009		10848.2242990654

		SILOSORGO		3096.265560166		8411.5214384509		18379.1147994467		9870.1689871113

		SILOPANICO		938.875		4354.8333333333		8134.5		166.1296097386

		SILOMIGLIO		1330.0427386314		2754.7504408664		5484.6513287869		2692.7357338902

		agriamb		PG		FG		NDF		AMIDO

		SILOMAIS		317.3083333333		666.6		1543.6166666667		1524.8773050413

		SILOSORGO		1753.4166666667		4772.2708333333		10042.4458333333		234.3372501647

		SILOPANICO		1663.3666666667		8402.55		15537.8833333333		226.368159204

		SILOMIGLIO		277.3333333333		634.6888888889		1425.6666666667		561.3037165041

		media

				PG		FG		NDF		AMIDO

		SILOMAIS		26.62		58.37		13637.45		123.73

		SILOSORGO		48.50		131.84		28421.56		101.05

		SILOPANICO		26.02		127.57		23672.38		3.92

		SILOMIGLIO		16.07		33.89		6910.32		32.54

				I° Anno						II Anno

				PG		FG		AMIDO		PG		FG		AMIDO

		SILOMAIS		11.2		23.7		27.8		26.62		58.37		123.73

		SILOSORGO		8.9		20.1		13.6		48.50		131.84		101.05

		SILOPANICO		17.8		67.2		5.6		26.02		127.57		3.92

		SILOMIGLIO		10.3		32.8		15.9		16.07		33.89		32.54
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Grafico2

		PG		PG		PG		PG

		FG		FG		FG		FG

		AMIDO		AMIDO		AMIDO		AMIDO



SILOMAIS

SILOSORGO

SILOPANICO

SILOMIGLIO

kg ha

AGRIAMBIENTE II° anno

317.3083333333

1753.4166666667

1663.3666666667

277.3333333333

666.6

4772.2708333333

8402.55

634.6888888889

1524.8773050413

234.3372501647

226.368159204

561.3037165041



1 anno

				REGISTRO		kg ha ss		kg ha tq		ssha kg		PG ka ha		FG kg ha		Amido kg ha		ss totale%		S.S. % residua		CEN%SS		P.G.%SS		F.G.%SS		NDF%ss		ADF%ss seq.		ADF%ss		amido% ss		Ph		N_NH3 (% ss totale)		N_NH3 (mg/100 g t.q.)

		SILOMAIS S		145		1729.1781108591		7848.5		1625.9		835.4		2124.4		579.7		20.72		89.22		5.65		10.64		27.07		57.51		29.68		32.09		7.39		3.67		0.103		21.28

		SILOSORGO S		147		1690.0489464413		6818.2		1701.3		820.3		1957.8		189.4		24.95		89.63		7.21		12.03		28.71		58.15		31.60		35.32		2.78		3.68		0.115		28.77

		SILOMAIS A		151				17132.6		5832.8		1405.1		2619.2		4980.2		34.05		89.96		4.07		8.20		15.29		34.49		16.68		18.53		29.07		3.65		0.078		26.57

		SILOSORGO A		152				11854.2		4635.6		1082.2		2145.3		3644.5		39.10		91.04		4.83		9.13		18.10		41.48		20.37		24.74		30.74		3.91		0.075		29.42

		SILOPANICO A		153		7795.6363636364		24545.5		5510.0		2083.5		8317.5		941.0		22.45		91.03		9.31		8.49		33.89		62.54		34.76		40.44		3.83		3.69		0.102		22.80

		SILOMIGLIO A		154		6496.4909090909		18727.3		5700.6		1578.8		4447.3		3599.9		30.44		90.05		8.41		8.43		23.75		48.81		26.23		30.24		19.22		3.71		0.079		23.97

		SILOPANICO S		155		5711.5643165226		18429.5		5952.2		1358.9		5517.8		511.5		32.30		92.24		20.91		7.37		29.94		69.05		40.58		45.54		2.78		6.14		0.203		65.59

		SILOMIGLIO S		156		3844.9821208006		9294.9		3148.0		727.8		2643.3		777.4		33.87		91.94		16.37		7.83		28.44		59.03		33.23		37.89		8.36		4.80		0.112		38.06

		SILOMIGLIO 25 S		157		4928.3338124769		12820.5		4315.1		1072.6		3713.5		697.7		33.66		92.25		22.35		8.37		28.96		63.65		37.83		44.73		5.44		7.20		0.161		54.29

		SILOMIGLIO 50 S		158		2761.6304291242		5769.2		2676.9		436.8		1690.7		463.1		46.40		92.69		22.79		7.57		29.31		55.05		33.71		42.42		8.03		8.02		0.179		82.84

		SILOPANICO 15 S		159		5702.9693809799		16185.9		5363.4		1524.3		5068.0		376.4		33.14		91.59		16.47		9.42		31.31		60.05		37.38		44.70		2.33		4.55		0.186		61.64

		SILOPANICO 30 S		160		5720.1592520653		20673.1		6223.5		1722.7		6762.7		362.4		30.10		91.26		14.68		8.33		32.71		61.92		36.72		43.19		1.75		4.30		0.184		55.25

		SILOSORGO S		161		1690.0489464413		6818.2		1773.0		767.2		1937.6		247.0		26.00		88.33		7.81		11.25		28.42		55.93		31.59		34.51		3.62		3.74		0.148		38.54

								PG		FG		AMIDO

		SILOMAIS		12490.6		3729.4		11.2		23.7		27.8

		SILOSORGO		8496.9		2703.3		8.9		20.1		13.6

		SILOPANICO		20468.1		5699.0		17.8		67.2		5.6

		SILOMIGLIO		12439.0		4230.9		10.3		32.8		15.9

		sereni

								PG		FG		AMIDO

		SILOMAIS		7848.5		1625.9		835.4		2124.4		579.7

		SILOSORGO		6818.2		1737.1		793.7		1947.7		218.2

		SILOPANICO		18429.5		5793.5		1623.5		5915.3		369.4

		SILOMIGLIO		9294.9		3496.0		754.7		2702.1		580.4

		agriambiente

								PG		FG		AMIDO

		SILOMAIS		17132.6		5832.8		1405.1		2619.2		4980.2

		SILOSORGO		11854.2		4635.6		1082.2		2145.3		3644.5

		SILOPANICO		24545.5		5510.0		2083.5		8317.5		941.0

		SILOMIGLIO		18727.3		5700.6		1578.8		4447.3		3599.9
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		CAMPIONE		RESA tal quale		resa ss kg/ha		PG ss kgka		FG ss kgha		NDF		AMIDO		SS residua%		SS totale%		CENERI%ss		PROTEINA %ss		FIBRA GREZZA%ss		NDF%ss		ADF%ss non seq.		AMIDO%ss		PH		N-NH3 mg/100g fresco

		SILOMAIS SERENI		31775.7009345794		11998.50		2345.05		5169.91		12093.83		10848.22		92.19		37.76		3.4		7.38		16.27		38.06		19.2		34.14		4.19		11.04

		SILOSORGO SERENI		39695.7123098202		11872.99		3096.27		8411.52		18379.11		9870.17		92.3		29.91		6.93		7.8		21.19		46.3		27.97		24.86		5.17		3.3

		SILOMIGLIO SERENI		11833.1204504572		3332.21		1330.04		2754.75		5484.65		2692.74		92.02		28.16		9.97		11.24		23.28		46.35		31.26		22.76		7.68		20.53

		SILOPANICO SERENI		12083.3333333333		3887.21		938.88		4354.83		8134.50		166.13		93.1		32.17		13.28		7.77		36.04		67.32		43.82		1.37		5.53		33

		SILOSORGO AGRIAMBIENTE		16541.6666666667		4178.43		1753.42		4772.27		10042.45		234.34		91.06		25.26		7.72		10.6		28.85		60.71		35.89		1.42		4.2		11.88

		SILOMAIS AGRIAMBIENTE		4208.3333333333		1586.54		317.31		666.60		1543.62		1524.88		92.37		37.7		3.79		7.54		15.84		36.68		18.27		36.23		4.17		7.44

		SILOMIGLIO AGRIAMBIENTE		2888.8888888889		1191.09		277.33		634.69		1425.67		561.30		92.59		41.23		11.06		9.6		21.97		49.35		32.38		19.43		7.03		5.53

		SILOPANICO AGRIAMBIENTE		23166.6666666667		7177.03		1663.37		8402.55		15537.88		226.37		93.13		30.98		13.33		7.18		36.27		67.07		44.61		0.98		5.57		52.2

		sereni		PG		FG		NDF		AMIDO

		SILOMAIS		2345.046728972		5169.9065420561		12093.8317757009		10848.2242990654

		SILOSORGO		3096.265560166		8411.5214384509		18379.1147994467		9870.1689871113

		SILOPANICO		938.875		4354.8333333333		8134.5		166.1296097386

		SILOMIGLIO		1330.0427386314		2754.7504408664		5484.6513287869		2692.7357338902

		agriamb		PG		FG		NDF		AMIDO

		SILOMAIS		317.3083333333		666.6		1543.6166666667		1524.8773050413

		SILOSORGO		1753.4166666667		4772.2708333333		10042.4458333333		234.3372501647

		SILOPANICO		1663.3666666667		8402.55		15537.8833333333		226.368159204

		SILOMIGLIO		277.3333333333		634.6888888889		1425.6666666667		561.3037165041

		media

				PG		FG		NDF		AMIDO

		SILOMAIS		26.62		58.37		13637.45		123.73

		SILOSORGO		48.50		131.84		28421.56		101.05

		SILOPANICO		26.02		127.57		23672.38		3.92

		SILOMIGLIO		16.07		33.89		6910.32		32.54

				I° Anno						II Anno

				PG		FG		AMIDO		PG		FG		AMIDO

		SILOMAIS		11.2		23.7		27.8		26.62		58.37		123.73

		SILOSORGO		8.9		20.1		13.6		48.50		131.84		101.05

		SILOPANICO		17.8		67.2		5.6		26.02		127.57		3.92

		SILOMIGLIO		10.3		32.8		15.9		16.07		33.89		32.54
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		PG		PG		PG		PG

		FG		FG		FG		FG

		Amido		Amido		Amido		Amido



SILOMAIS

SILOSORGO

SILOPANICO

SILOMIGLIO

Agriambiente I° anno

1405.0622007525

1082.2220599578

2083.4887867621

1578.8434913227

2619.1805107824

2145.3275929529

8317.4505270358

4447.2732874393

4980.1903195526

3644.5461840876

941.0484056205

3599.8788551815



Foglio1

				REGISTRO		kg ha ss		kg ha tq		ssha kg		PG ka ha		FG kg ha		Amido kg ha		ss totale%		S.S. % residua		CEN%SS		P.G.%SS		F.G.%SS		NDF%ss		ADF%ss seq.		ADF%ss		amido% ss		Ph		N_NH3 (% ss totale)		N_NH3 (mg/100 g t.q.)

		SILOMAIS S		145		1729.1781108591		7848.5		1625.9		835.4		2124.4		579.7		20.72		89.22		5.65		10.64		27.07		57.51		29.68		32.09		7.39		3.67		0.103		21.28

		SILOSORGO S		147		1690.0489464413		6818.2		1701.3		820.3		1957.8		189.4		24.95		89.63		7.21		12.03		28.71		58.15		31.60		35.32		2.78		3.68		0.115		28.77

		SILOMAIS A		151				17132.6		5832.8		1405.1		2619.2		4980.2		34.05		89.96		4.07		8.20		15.29		34.49		16.68		18.53		29.07		3.65		0.078		26.57

		SILOSORGO A		152				11854.2		4635.6		1082.2		2145.3		3644.5		39.10		91.04		4.83		9.13		18.10		41.48		20.37		24.74		30.74		3.91		0.075		29.42

		SILOPANICO A		153		7795.6363636364		24545.5		5510.0		2083.5		8317.5		941.0		22.45		91.03		9.31		8.49		33.89		62.54		34.76		40.44		3.83		3.69		0.102		22.80

		SILOMIGLIO A		154		6496.4909090909		18727.3		5700.6		1578.8		4447.3		3599.9		30.44		90.05		8.41		8.43		23.75		48.81		26.23		30.24		19.22		3.71		0.079		23.97

		SILOPANICO S		155		5711.5643165226		18429.5		5952.2		1358.9		5517.8		511.5		32.30		92.24		20.91		7.37		29.94		69.05		40.58		45.54		2.78		6.14		0.203		65.59

		SILOMIGLIO S		156		3844.9821208006		9294.9		3148.0		727.8		2643.3		777.4		33.87		91.94		16.37		7.83		28.44		59.03		33.23		37.89		8.36		4.80		0.112		38.06

		SILOMIGLIO 25 S		157		4928.3338124769		12820.5		4315.1		1072.6		3713.5		697.7		33.66		92.25		22.35		8.37		28.96		63.65		37.83		44.73		5.44		7.20		0.161		54.29

		SILOMIGLIO 50 S		158		2761.6304291242		5769.2		2676.9		436.8		1690.7		463.1		46.40		92.69		22.79		7.57		29.31		55.05		33.71		42.42		8.03		8.02		0.179		82.84

		SILOPANICO 15 S		159		5702.9693809799		16185.9		5363.4		1524.3		5068.0		376.4		33.14		91.59		16.47		9.42		31.31		60.05		37.38		44.70		2.33		4.55		0.186		61.64

		SILOPANICO 30 S		160		5720.1592520653		20673.1		6223.5		1722.7		6762.7		362.4		30.10		91.26		14.68		8.33		32.71		61.92		36.72		43.19		1.75		4.30		0.184		55.25

		SILOSORGO S		161		1690.0489464413		6818.2		1773.0		767.2		1937.6		247.0		26.00		88.33		7.81		11.25		28.42		55.93		31.59		34.51		3.62		3.74		0.148		38.54

								PG		FG		Amido

		SILOMAIS		12490.6		3729.4		1120.2		2371.8		2779.9

		SILOSORGO		8496.9		2703.3		889.9		2013.6		1360.3

		SILOPANICO		20468.1		5699.0		1776.8		6716.0		560.0

		SILOMIGLIO		12439.0		4230.9		1029.4		3283.8		1586.9

		sereni

								PG		FG		Amido

		SILOMAIS		7848.5		1625.9		835.4		2124.4		579.7

		SILOSORGO		6818.2		1737.1		793.7		1947.7		218.2

		SILOPANICO		18429.5		5793.5		1623.5		5915.3		369.4

		SILOMIGLIO		9294.9		3496.0		754.7		2702.1		580.4

		agriambiente

								PG		FG		Amido

		SILOMAIS		17132.6		5832.8		1405.1		2619.2		4980.2

		SILOSORGO		11854.2		4635.6		1082.2		2145.3		3644.5

		SILOPANICO		24545.5		5510.0		2083.5		8317.5		941.0

		SILOMIGLIO		18727.3		5700.6		1578.8		4447.3		3599.9
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